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1. 기술의 개요

▣ 비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 기술
v 5 GHz 비면허대역에서 기존 Wi-Fi 시스템과 주파수를 공동으로 

사용할 수 있는 기술로써 LTE 기반의 소형셀 송수신 무선 전송기
술과 주파수 공유기술에 대한 알고리즘 및 동작 검증 플랫폼의 설
계기술 제공을 목표로 하고 있음
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[주파수 상호공존 알고리즘 ] [동작 검증 플랫폼 설계 기술]
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1. 기술의 개요

▣ 비면허대역소형셀주파수공동사용기술 개발 배
경
v 무선 데이터 트래픽이 계속해서 증가함에 따라 한정된 주파수 자원을 

효율적으로 이용하기 위한 노력이 계속되고 있음
• 주파수 공동사용 기술, 인지무선 기술 등

v 현재 5 GHz 비면허대역을 통신용으로 확대하려는 기술기준 개정 연구 
진행
• 미국: Wi-Fi Innovation을 통해 5GHz 대역을 무선 통신 서비스로 확대 추

진

• 유럽: Digital Europe을 통해 5GHz 대역을 무선 통신 서비스로 확대 추진

• 국내: 5GHz 비면허 주파수 연구반에서 5GHz 대역을 무선 통신 서비스로 확
대 추진 중

v LTE 기반의 통신 서비스를 5 GHz 비면허역에서 제공하기 위한 연구 
진행
• 미국의 Verizon은 퀄컴, 엑릭슨, 삼성, 엘지 등과 LTE-U Forum을 구성

• 3GPP Release-13에서는 LAA 기술에 대한 연구를 시작함

v 이에, 비면허대역 주파수를 공동으로 사용하기 위한 기술을 선점하고 
관련 기술기준을 마련함으로써 조속한 시일 내에 관련 서비스가 제공
될 수 있도록 비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 기술을 개발하게 됨
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1. 기술의 개요

▣  비면허대역소형셀주파수공동사용기술 개요
v비면허대역 송신 및 수신 모듈 설계 및 구현 기술

• 3GPP LTE 표준 규격 (Release-8) 기반의 송신 모듈

ü 부호부, 변조부, OFDM 신호처리부

• 3GPP LTE 표준 규격 기반의 수신 모듈

ü 동기부, 채널추정부, 복조부, 복호부

v주파수 공동사용 대역에서의 주파수 공유 알고리즘  설계 및 구현 
기술

• 이기종 시스템과의 채널 공유를 위한 Quiet Period의 채널 휴지 및 
채널양보 기능

v주파수 공동사용 성능분석 플랫폼 또는 툴  설계 및 구현 기술
• 주파수 공동사용 송수신 모듈 성능 검증

• 주파수 공동사용 알고리즘 동작 검증
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣ 기술이전 내용 및 범위
v (내용) 비면허대역에서 동작하는 LTE 기반 무선 통신시스템의 상호공존 기능 설계 및 구현

코드와 비면허대역 상호공존 성능분석 플랫폼의 설계 방법 및 운용기술이 포함되어 있음
• 비면허대역 소형셀 송신, 수신 신호처리 설계 기술

• 비면허대역 소형셀 송신, 수신 신호처리 구현 코드

• 주파수 공동사용을 위한 상호공존 설계 기술

• 주파수 공동사용을 위한 상호공존 구현코드

• 비면허대역 공동사용 동작검증 플랫폼 설계 기술

• 비면허대역 공동사용 동작검증 플랫폼 운용/제어 기술

v (범위) 주파수 공동사용 알고리즘이 포함된 송수신 모듈과 검증 플랫폼 설계기술 및 소스코
드

• 비면허대역 주파수 공동사용 모듈 설계 기술

• 비면허대역 주파수 공동사용 모듈 송신 수신부 구현코드

• 비면허대역 주파수 공동사용 모듈 공유알고리즘 설계 기술

• 비면허대역 주파수 공동사용 모듈 공유알고리즘 구현코드

• 비면허대역 주파수 공동사용 성능분석 플랫폼 설계 기술

• 비면허대역 주파수 공동사용 성능분석 운용프로그램 및 사용자 운용기술

• 비면허대역 주파수 공동사용 성능분석 플랫폼 GUI 소스코드

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 설계서

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 구현 결과서

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 공유알고리즘 설계서

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 공유알고리즘 시험절차 및 결과서

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 플랫폼 설계서

• 비면허대역 주파수 공동사용 상호공존 모듈 시험절차 및 결과서
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣상호공존 알고리즘 기술
§ 전송휴지 길이 및 위치 지정 : OFDM 심볼 단위, Subframe 단위

§ 이종시스템 검출레벨 : 플랫폼 운영자에 의해 제어

§ 이종 시스템 검출 결과에 따른 채널양보 길이 : Subframe 단위

§ 채널 재 점유 접속절차 : 플랫폼 운영자에 의해 제어  

[주파수 공동사용 알고리즘 동작 검증 예]
[주파수 공동사용 알고리즘 파라메터 및 동작 타이밍 예]
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣공동사용 동작 및 성능 검증 기술
§ 비면허대역 공동사용 모듈 동작검증 플랫폼 설계 기술

§ 비면허대역 공동사용 모듈 동작검증 플랫폼 운용/제어 기술

§ 비면허대역 공동사용 모듈 동작검증 툴 설계 기술

§ 비면허대역 공동사용 모듈 동작검증 툴 운용 기술

[비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 성능검증 툴][비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 플랫폼]
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2. 기술이전 내용 및 범위

▣ 기술 개발 현황
v  기술성숙도(TRL : Technology Readiness Level) 단계 :  

(   5  )단계
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3. 경쟁기술과 비교

▣비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 기술
v이전 기술의 특징

• (채널접속기술) 비면허대역에 데이터를 전송하기 전에 채널의 점유상
태 정보를 확인하는 기능이 포함됨 

• (Fairness) 채널점유 결과에 따라 일정 기간 동안 채널을 점유하지 
않고 다른 무선기기에 채널을 양보함

• (성능분석 기술) 개발 알고리즘 분석을 위한 플랫폼 및 툴 제공

v경쟁기술 대비 개량된 부분
• 현재 개발 중인 LTE-U 기술은 정해진 시점에 채널 센싱 없이 신호를 

전송하게 되는데 반하여 이전기술은 채널을 센싱하고 센싱 결과에 따
라 채널을 양보하는 기능이 포함되어 있음

• 비면허대역에서의 공평한 상호공존을 위해서는 채널접속절차 과정에
다른 무선기기의 동작을 센싱하는 기능이 요구됨
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4. 기술의 사업성

▣ 비면허대역 소형셀 주파수 공동사용 기술 사업
성
v  예상 제품 및 응용서비스

• 비면허대역 주파수를 이용한 무선통신기기

• 비면허대역 주파수 기술기준 마련 용 플랫폼 또는 간섭영향 분석 
제품

• 비면허대역 주파수 공동사용 기술 검증 툴

v  사업성
• 향후 상호공존기술을 바탕으로 비면허 주파수를 사용하는 주파수 

공유 시스템의 증가에 따른 기술의 시장 확대 예상

v  기술이전 업체 조건
• 시스템 통합 기술 보유 업체 또는 무선통신 시스템 개발 경험이 있

는 업체

v  사업화 시 제약 조건
• 본 기술을 이용한 시스템 개발 시 RF 모듈과의 연동 기술이 필요 

할 수 있음
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5. 국내외 시장 동향

▣ 국내외 주파수 공동사용 기술 시장 동향
v  국내외 주파수 공동사용 기술 시장 예측( 향후 5년간 추정)

※출처 : ETRI 기술경제연구부 자료 인용 (방송대역 주파수 공동사용 시
스템)

• ‘13년 초기 시장 형성 후, ’16년 시장 15억불 규모 형성 후 매년 
급속하게 신장되어, ‘20년 세계시장 126억불, 국내시장 6억불 규모
의 시장이 형성될 것으로 전망됨 

• 해외시장은 2017년까지 관련 시장의 10% 점유를 목표로 매년 시장
점유율 2%씩 확대 예상

• 국내시장점유율은 2017년까지 관련 시장의 50% 점유를 목표로 매
년 5%씩 점유율 증가 예상

관련 제품
/서비스

시장
1차년도
(2014)

2차년도
(2015)

3차년도
(2016)

4차년도
(2017)

5차년도
(2018)

주파수공동사용 
대역의 

무선통신시스템

해외
(백만달러)

338 635 1,537 3,455 5,893

국내
(백만달러)

17 32 77 173 295
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감사합니다.

♣ 연락처: 방송통신미디어연구소(전파기술연구부), 엄중선 선·연 (042-860-6703, korses@etri.re.
kr)

www.etri.re.kr
※ 하단의 문의처 소개후,  발표후 개별기술 상담이 가능함을 다시 한 번 안내함 


